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Введение
Настоящий технический отчет (далее по тексту – отчет) составлен по результатам испытаний датчика уровня топлива EPSILON ES2 (далее – EPSILON, датчик).
Комплексные испытания проводились для проверки работы датчика, который был установлен в топливный бак транспортного средства (ТС).
В отчете приняты следующие условные обозначения и сокращения:

· АТ – абонентский терминал;

· ПК – персональный компьютер;
· ПО – программное обеспечение;
· ТС – транспортное средство.
1 Общие положения

1.1 Объект испытаний
1.1.1
Объектом испытаний является датчик уровня топлива EPSILON, который был установлен в топливный бак грузового автомобиля MERSEDES. Сигнал с датчика поступал на абонентский терминал «M2M‑Cyber GLX» (GSM/ГЛОНАСС/GPS) (АТ), установленный в кабине транспортного средства.

1.1.2
С помощью установленного АТ и датчика EPSILON на автомобиле реализуются следующие функции:

· мониторинг изменений уровня топлива;

· обработка и визуальное представление полученной информации.

1.2 Цель испытаний

1.2.1
Комплексные испытания проводились с целью проверки работы датчика, точности его измерений, надежности конструкции и удобства монтажа. Контроль работы датчика ведется при помощи установленного специального программного обеспечения «M2M-CyberFleet».

1.2.2
По результатам испытаний принимается решение о целесообразности ввода в коммерческую эксплуатацию в ООО «М2М телематика» датчика EPSILON.
1.2.3
Критерии оценки работы датчика следующие:

1) достоверность работы датчика:

· оценка производится путем сравнения реального изменения уровня топлива и показаний датчика;

2) возможность работы датчика в заявленном диапазоне температур:

· датчик должен проработать в течение всего гарантийного срока (12 месяцев) и за это время он не должен выйти из строя.

3) удобство монтажа:

· оценка удобства монтажа определяется следующими параметрами:

· удобство крепежа датчика в топливный бак ТС;

· удобство наращивания силовых и информационных проводов;

· удобство подключения информационных выходов к входам АТ;
4) стоимость датчика.
2 Условия, обеспечение и проведение испытаний
2.1 Место и время проведения испытаний
2.1.1
Испытания были проведены на маршруте по перевозке грузов и в офисе ООО «М2М телематика».

2.1.2
Период проведения испытаний с 30.09.2010 г. по 15.06.2011 г.

2.2 Средства проведения испытаний

2.2.1
На испытания был предоставлен автомобиль, оснащенный датчиком уровня топлива EPSILON. Датчик подключен к АТ.
2.2.2
Материально-техническое обеспечение испытаний осуществлялось ООО «М2М телематика».
2.2.3
Установка ПО проводилась в ООО «М2М телематика».
2.3 Объем испытаний

2.3.1 Испытания оборудования проводятся в объеме, включающем следующие проверки:

· Проверка работоспособности датчика
· Проверка работоспособности датчика
· Проверка устойчивости датчика к воздействию низких температур
· Проверка устойчивости датчика к воздействию агрессивных сред
2.3.2
Требования к наработке системы в процессе испытаний предъявляются не менее 30 суток.

2.4 Условия проведения испытаний

2.4.1
Испытания проводят сотрудники ООО «М2М телематика».
2.4.2
 Условием начала проведения испытаний является выполнение требований 2.2.1, 2.2.2 отчета о проведении испытаний. Условием завершения испытаний является выполнение перечня проверок 2.3.
3 Методика проведения испытаний
3.1 Проверка функций, выполняемых датчиком
3.1.1 Цель проверки

Целью проверки является контроль работы датчика при выполнении ТС работ по уборке мусора.

3.1.2 Методика проверки

Проверка осуществляется с использованием ПО «M2M-CyberFleet» и «M2M-CyberTester» в реальном времени. Работа датчика проверяется в лабораторных и реальных условиях работы датчика. Алгоритм проведения проверки представлен в таблице 2.

Таблица 2 – Алгоритм проведения испытаний

	Действия с датчиком
	Наблюдение за датчиком при помощи ПО «M2M-CyberTester» 

	На датчик подается напряжение питания во всем диапазоне от 10 до 36 В. Контроль напряжения питания проводится при помощи мультиметра DT-832.
	Датчик сохраняет работоспособность 

	Испытания в полевых условиях

	Действия с датчиком
	Наблюдение оператора в ПО «M2M-CyberFleet»

	Проводится тарировка датчика, установленного в топливный бак
	

	Производится контрольный слив топлива Контроль производится с помощью счетчика топлива
	Факт слива топлива. Формирование отчета о сливе топлива

	Производится контрольная заправка топлива. Контроль производится с помощью счетчика топлива
	Факт заправки топлива. Формирование отчета о заправке топлива

	Выезд ТС из гаража и движение к месту работы
	Реальное изменение уровня топлива в баке. Формирование отчета о расходе топлива


Если в момент срабатывания датчика оператор не имел возможность проконтролировать его работу, он может выбрать необходимый временной период работы ТС, и данные, полученные из базы данных, будут доступны для анализа.

3.2 Сравнение данных, полученных в результате тестирования

3.2.1 Цель сравнения

Целью сравнения данных, полученных в результате тестирования, является принятие решения для дальнейшего использования датчика в составе решений компании ООО «М2М телематика».

3.2.2 Условия для сравнения данных

Критерии выполнения условий следующие:

· расхождение значений, выдаваемых датчиком и реальных по совокупности погрешностей не должно превышать 3 %;

· данные, которые были получены от датчика, не должны быть утеряны ни разу.

4 Проведение испытаний

4.1 Испытания датчика в лабораторных условиях

Испытания проводились в ООО «М2М телематика». С датчиком были проведены следующие действия:

· подали напряжение питания на датчик во всем диапазоне напряжений. Датчик сохранял работоспособность.
4.2 Испытания датчика в полевых условиях

Испытания проводились во время реальной работы автомобиля по перевозке грузов п г. Москва и области. Данные по срабатыванию датчика были переданы на сервер, в результате чего оператор в ООО «М2М телематика» имел возможность контролировать его работу.
Целью испытаний является проверка работы датчика в реальных условиях.

После установки датчика в бак, автомобиль производил реальные выезды по маршруту. На рисунке 1 показан отчет, сформированный за период с 01.06.2011г по 15.06.2011г.
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Рисунок 1 – Отчет по расходу топлива

Как видно из отчета, средний расход топлива за указанный период составил 51 л/100 км, что для грузового автомобиля является допустимой нормой.

5 Анализ и оценка испытаний

Анализ и оценка испытаний складываются из выполнения критериев оценки работы датчика. 

5.1 Достоверность работы датчика
По результатам проведения испытаний можно судить о том, что датчик работает корректно, сбоев в работе датчика не выявлено.
5.2 Надежность работы в любых погодных условиях

За весь период испытаний датчик не вышел из строя. Однако для того, чтобы данный критерий отработать в полном объеме, необходимо, чтобы датчик проработал не менее 12 месяцев.

5.3 Удобство монтажа
Датчик устанавливается в топливный бак автомобиля с помощью крепежных саморезов на верхнюю стенку бака. Данный способ крепления исключает случайное повреждение датчика посторонними предметами.

Датчик имеет разъем и удлинительного кабель, что делает процесс монтажа, диагностики и настройки датчика очень удобным, а так же увеличивает надежность монтажа.

5.4 Стоимость датчика.

Стоимость датчика представлена в таблице 4.

Таблица 4 – Стоимость датчиков

	Тип датчика
	Наименование датчика
	Стоимость, руб.

	Датчик уровня топлива 
	EPSILON ES2
	


6 Выводы
В ходе проведения испытаний выявлено:

· датчик EPSILON выполняют свои функции корректно;
· для монтажа датчика EPSILON присутствует технологический разъем между датчиком и удлинительным проводом;
· достоверность данных датчика EPSILON в пределах заявленных характеристик;

· стоимость датчика EPSILON меньше, чем стоимость аналогичных датчиков, уже применяемых в ООО «М2М телематика».

7 Примечание.
Вместе с датчиком, который тестировался в Московском регионе, параллельно тестировалось еще три датчика в городах Рязань, Екатеринбург и Хабаровск. Нареканий по работе датчика не выявлено.
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